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La Mécanique en France
Journées portes ouvertes 2021

1er employeur industriel

30 000 entreprises

600 000 salariés

110 Milliards d’€ de CA

6ème rang mondial

Selon l’Onisep, l'industrie mécanique 
prévoit la création de plus de 40 000 
emplois par an à l’horizon 2025

Turbine « 9HA » de 600MW fabriquée par Belfort pour EDF.



Les secteurs majeurs
Journées portes ouvertes 2021

l’énergie
le naval
le ferroviaire
l’aéronautique
l’automobile
la robotique
la chimie
l’agroalimentaire
le biomédical Energy Observer : navire autonome conçu par des ingénieurs du CEA-Liten.



Activités visées
Journées portes ouvertes 2021

- Conception de systèmes mécaniques complexes

- Création de modèles numériques et dimensionnement de structure

- Encadrement et gestion de projets, développements de produits

- Suivi de production, coordination entre différents partenaires

- Gestion de données techniques, contrôle de qualité

- Amélioration et validation des procédés et/ou des outils de production

- Supervision de la maintenance d’un parc de machines

- Expertise de la fiabilité d’installations industrielles



Proportions des activités des diplômés
Journées portes ouvertes 2021

47%

22%

31%

Études, recherche et
développement

Méthodes, Production

Chargé de missions,
Qualité, Chef de projets,
Conseil/Sécurité



Métiers cibles
Journées portes ouvertes 2021

- Ingénieur recherche et 
développement

- Ingénieur méthodes

- Ingénieur production

- Ingénieur qualité et 
maintenance



Compétences spécifiques de la formation 
Journées portes ouvertes 2021

• Expertise dans le développement :
• des systèmes mécaniques (techniques, organisationnels et humains)

• Maitriser les principaux concepts  :
• des sciences fondamentales : Analyser, modéliser un système complexe
• de la gestion de données, de statistiques et de fiabilité
• de commande des systèmes mécaniques (de la conception à leur intégration 

fonctionnelle)
• Savoir appliquer une démarche / méthode : 

• de conduite de projet (aspects organisationnel, technique et humain)
• d'analyse (conception de systèmes mécaniques, développement durable)
• de modélisation d'un système mécanique à l'aide de logiciels de simulation

• Savoir mener et interpréter 
• une expérimentation et les données qui en résultent



Présentation de l’équipe pédagogique
Journées portes ouvertes 2021

17 enseignant∙e∙s au Département Mécanique et Systèmes

Guénhaël Le QuilliecFlorian LacroixDamien GobinBénédicte GasnierOumaima Ezzaamari

Guillaume Altmeyer Gaëlle Berton Jordan Biglione Florent Chalon Jean-Paul Chemla Arnaud Duchosal

MaEhieu Lescieux Stéphane Méo Julie Pepin Caroline Richard Ann Simonet Abdellah Tougui



Polytech Tours = 3 bâtiments

Site Lesseps
• Département Aménagement 

et Environnement (DAE)

Site Portalis
• Département Informatique 

(DI)
• Département Informatique 

Industriel (DII)

Site Dassault
• Département Électronique et 

Énergie (DEE)
• Département Mécanique et 

Systèmes (DMS)

Locaux
Journées portes ouvertes 2021

Site
Lesseps Site

Portalis
Site
Dassault
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Site Dassault

Centre de Ressources en 
Langues
• L’apprentissage des langues 

version 2.0

Le Plug And Fab (PAF)
• Pour tous les projets :

d’études, en club et personnels

L’atelier
• Et ses centres d’usinages 

numériques

Le Foyer
• Inutile de le présenter!

Locaux
Journées portes ouvertes 2021



Origines de nos élèves ingénieurs : Promo 2020
Journées portes ouvertes 2021

32%

20%5%

43%

CPGE

DUT+L2

Divers

PeipEffectif de la promo DMS
60 ∼ 70 étudiants



Étapes principales d’une année d’étude
Journées portes ouvertes 2021

Lundi 14 septembre 2020
Début des cours Inter-semestre

Lundi 14 juin 2021
Bilan de S6 avant départ en 
stage + enquêtes Evasys

Début du stage
Vendredi 27 août 2021
au plus tard

Fin du stage
Weekend du 23 janvier 2021
Bilan de S5 avec toute la 
promo + enquêtes Evasys

Ecole Polytechnique de l’Université de Tours

LIVRET DE
SPÉCIALITÉ
2018-2019

Mécanique et
conception des

 systèmes

Tous les détails de la formation 
sont précisés dans le livret de 
spécialité Mécanique et Systèmes



Programme
Journées portes ouvertes 2021

25 Unités d’Enseignement
(UE) de 80 heures à valider

Un projet par an
• Projet 3A de construction 

mécanique (40h)
• Projet 4A de conception 

de systèmes (60h)
• Projet 5A de fin d’études 

(160h)

Un stage par an
• Stage 3A découverte de 

l'entreprise
• Stage 4A assistant 

ingénieur
• Stage 5A ingénieur

Mécanique 
Fondamentale 

1

Mécanique 
Appliquée

1

Maths et 
informa8que

1

Sciences de 
l’ingénieur

1

Langues et 
SHEJS

1

Mécanique 
Fondamentale 

2

Mécanique 
Appliquée

2

Maths et 
informatique

2

Sciences de 
l’ingénieur

2

Langues et 
SHEJS

2

Stage 3A
(4 sem. min)3A

S5 S6

Mécanique 
Fondamentale 

3

Conception
de systèmes

1

Maths et 
informatique

3

Sciences de 
l’ingénieur

3

Langues et 
SHEJS

3

Mécanique 
Fondamentale 

4

Conception
de systèmes

2

Maths et 
informa8que

4

Sciences de 
l’ingénieur

4

Langues et 
SHEJS

4

Stage 4A
(8 sem. min)4A

S7 S8

Mécanique 
Avancée

Concep8on
de systèmes

3

3 modules
au choix
parmi 9

Projet de fin 
d’études

Langues et 
SHEJS

5

Stage 5A
(16 sem. min)

5A

S9 S10



Méthodes pédagogiques
Journées portes ouvertes 2021

31%
39%

22%

8%

Cours TD

TP Projets

1930h CM/TD/TP (dont projets encadrés)
+ 170h projets (en autonomie)

+ travail personnel
= 39h/semaine environ

TD : groupes de 32
TP : groupes de 16,

en salles de TP et Centres d’Études et de Recherche

Projets : groupes de 2 à 6



Règlement des études
Journées portes ouvertes 2021

Semestres
validés

moyenne ⩾ 10/20 dans chaque UE
pour valider le semestre en<er

Valider chaque UE1

Quitus validés

Barre TOEIC  
+ validation d’un stage

+ PolyPoints

Valider les quitus

3pour valider l’année complète

Valider chaque semestre2

Année
validée

Ecole Polytechnique de l’Université de Tours

LIVRET DE
SPÉCIALITÉ
2018-2019

Mécanique et
conception des

 systèmes

• si moyenne ⩽ 10/20 dans une UE
• AHribuées par le jury au cas par cas 
• 1 redoublement max sur la durée de la forma<on

Epreuves complémentaires ou 
redoublement d’UE(s)



Obtention du diplôme d’ingénieur
Journées portes ouvertes 2021

Validation 
de tous les 

stages

TOEIC 
minimum de 

785 (niveau B2)

Validation de 12 
semaines à 

l’international

Validation 
de tous les 
semestres

Validation des 
Polypoints



Stages et projets
Journées portes ouvertes 2021

Un projet par an
• Projet 3A de construction mécanique 

(40h)
• Projet 4A de conception de systèmes 

(60h)
• Projet 5A de fin d’études (160h)

En plus des nombreux projets en clubs, 
participations à des concours (24H3D,…)
et même la création d’entreprise
(avec l’aide du programme Pépite)

Un stage par an
• Stage 3A découverte de l'entreprise

(4 semaines minimum)
• Stage 4A assistant ingénieur

(8 semaines minimum)
• Stage 5A ingénieur

(16 semaines minimum



Projet de Fin d’Études
Journées portes ouvertes 2021

Mise en œuvre d’un travail 
d’expert, seul ou à deux
Exemples:
• Amélioration d’une imprimante 3D pour des 

collecteurs de centrales solaires à concentration

(CEA Le Ripault)

• Dispositifs de recyclage des plastiques (Precious

Plastic Touraine, situé à Polytech Tours)

• Conception et réalisation d’un tracteur d’avion

(ApaTraining de l’Aéroport de Tours)

• Étude d’un dispositif de polissage cryogénique

(Laboratoire de Mécanique Gabriel Lamé)

Thémis : centrale solaire à concentraJon située dans les Pyrénées-Orientales.



Stage de Fin d’Études
Journées portes ouvertes 2021

8%

11%

21%

60%

Affaires et projets

Matériaux

Production, norme, qualité, maintenance, automatique

Bureau d'études et conception mécanique

Exemples de stages ingénieur 5A :
• Méthodes d’industrialisation (Daher Aerospace)

• Développement d’un robot sous-marin (Univ. H. Watt, UK)

• Essai dynamique sur sternum prothétique (Neuro)

• Conception de machines agricoles (Kvemeland)

• Etude de l’aérodynamisme d’ailes (Univ. of Delf, Pays-Bas)

• Contrôle qualité de pièces composites (Daher Aerospace)

• Conception d’une machine d’emballage (Koyo bearings)

• Amélioration de la fermeture d’une porte latérale (Renault)



Liens avec la recherche
Journées portes ouvertes 2021

Laboratoire de Mécanique 
Gabriel Lamé 

Centres d’Études
et de Recherche :
CERMEL, CEROC, CERTeM+

Pôles de compétitivité :
Elastopôle, S2e2

Accès lors de TP / projets / stages
à ces plateformes technologiques de 
pointe liées aux industriels de la région



Liens avec les industriels de la région
Journées portes ouvertes 2021

25% des enseignements sont 
assurés par des industriels

Les membres externes du 
conseil de perfectionnement 
sont des industriels locaux

Stages et projets réguliers 
dans ces entreprises

Possibilité de faire un contrat 
de professionnalisation



Relations internationales
Journées portes ouvertes 2021

Quitus au diplôme :
12 semaines min. à l’étranger

Stage, semestre ou double 
diplôme

Accueil d’étudiants en 
mobilité entrante
(certains cours sont donc en anglais)

Aide à la mobilité
(aides sociales, région, Erasmus)



Quelques témoignages : V. Morand 
Journées portes ouvertes 2021

Ingénieur d’études Assystem Group
Designer aéronautique – Toulouse

Polytech Tours – 2010-2013
Mécanique et Conception des Systèmes

DUT – 2010
Génie Mécanique et Productique

Terminale S – 2007

Ce qui me plait dans mon métier, c'est 

de concevoir des nouvelles choses, 

d'être force de proposition, mais aussi 

de savoir que je participe à un projet 

aussi important et ambitieux que 

l'A350 d’Airbus.



Quelques témoignages : L. Charrieau
Journées portes ouvertes 2021

Directeur Manager
Cermex – Inde

Polytech Tours – 2003-2006
Mécanique et Productique

CPGE 
Physique et Sciences de l’Ingénieur

Terminale S – 2001

C’est en écrivant ces quelques lignes que je 

me suis rendu compte de la diversité de 

métiers qu’amène le diplôme d’ingénieur. Une 

fois  lancé dans  le monde de l’entreprise on se 

rend compte qu’il existe énormément de 

métiers où nos compétences et notre  capacité 

d’adaptation seront mises à l’épreuve.



Quelques témoignages : J. André 
Journées portes ouvertes 2021

Ingénieur en CDI
Plastic Omnium

Polytech Tours – 2012-2015
Mécanique et Conception des Systèmes

PeiP – 2010-2012 
à Polytech Tours

Terminale S – 2010

La PeiP m'a permis dès le post bac de me plonger dans des 

études d'ingénieur et de commencer à créer un réseau. Cela 

a je pense beaucoup contribué à mon intégration rapide au 

sein de l'école et à l'aisance de communication avec le 

corps enseignant. J'ai effectué ma 4A aux USA grâce aux 

accords de Polytech Tours, avant d'enchainer mon stage de 

4A en Chine et celui de 5A (fin d'études) aux Pays-Bas. Je 

travaille maintenant au sein de Plastic Omnium où ma 

mission consiste à standardiser l'outillage.



Merci à toutes et tous
pour votre attention!

VAUT UN 
CANDIDAT

PAS
AVERTI

DU
TOUT

DONC, UN 
CANDIDAT
À MOITIÉ 
AVERTI

UN 
CANDIDAT
À MOITIÉ 
AVERTI

EN
VAUT
UN

EN
VAUT
DEUX

SI UN
CANDIDAT
AVERTI


